CHUYEN PE: ENZIM CAT GIOI HAN

(Restriction enzyme)

GV thuec hién: V6 Van Quy
Don vi: Triwong THPT Chuyén LQP - Ninh Thuén

Khi noi téi cong nghé sinh hoc thi ngudi ta khong thé khong noi téi cong nghé enzim. Boi
18, enzim va céng nghé enzim ra doi da thic day nganh cong nghé sinh hoc phat trién 1én mot
budc tién moi.

C6 rat nhidu loai enzim dyoc dung trong cong nghé sinh hoc. Tinh riéng trong hé thong
enzim sira d6i axit nucleotit (nucleotid modifying enzymes) da dugc phat hién thi enzim giéi han
c6 vai trd rit quan trong, dic biét 1a trong cong nghé ADN téi t6 hop, chuyén gen.

Vay enzim cit giéi han 1a gi 2 C6 nhitng loai enzim cit gi¢i han nao ? Vai tro ctia chiing 1a
gi?

I. Enzym giéi han (Restriction enzyme)
1. Hi¢n twong gioi han

Ttr nhitng nam 1950 , S.Luris,d phat hién thiy cac phage thé hé con sinh ra tir thinghiém
gdy nhiém phage T2vao noi E.Coli B/4 khong con kha ning sinh san trong noi vétcha E.Coli binh
thudng va cho rang cic phage sinh ra tir E.Coli B/4 di bi sira d6i theo motcach nédi nao do, lam
cho céc phage nay mat kha ning sinh truéng trong vét chii binh thuong:doé 1a do enzim giéi han .
Trong hién tuong ndy chiic ning quan trong cia enzym gidi han labao vé chat di truyén cua vi
khuéan khong bi* xam 1an” boi cac ADN la, n6i cach khic ¢ dayco ca co ché bao vé virtt dé duy tri
ADN riéng cuia cac vi khuan.

Vao nam 1962, V.arber 1an dau tién ching minh duoc réng c6 nhitng loai enzim dacbiét co
kha ning phén biét dugc ADN cua té bao chu va ADN ngoai lai ( ADN cua phage)Céc enzim nay
c¢6 kha nang han ché kha ning sinh san ciia phage trong té bao vi khuin bangcach phan huy ching
mot cach dac hiéu nguoi ta goi no 1a restriction enzim .

2. Enzym gidi han (Restriction enzyme)

Ngudi dau tién phat hién enzym giéi han 13 H.Smith va D.Nathaus (1970) hai ong datach
duoc restriction endonuclease tir vi khuan Haemophilus influenzase va goi 1a Hind IT .Ngay sau d6
ong cling di chimg minh duogc rang phan 16n cac vi khuin c6 mot hé thdngenzim chuyén biét ding
dé han ché-bién d6i (restriction-modification system) , bao vé tébao khoi sy xam nhép cua cac
ADN la . Vi cong trinh nghién ctru nay 6ng va cong sy daddugc nhan giai thudng Nobel nam 1978
3. Danh phap va phan loai ciia RE
a. Danh phap
Tén day dii 1a restriction endonuclease va kém theo tén hé théng nhung nguoi ta thudng goi theo
tén hé thong, bo tién ngit .Tén hé thong thudng dugc biéu thi bang 3-4 chircai viét tat tén cua vi
khin ma nguoi ta tach dugce enzim d6 .Cac chitcai déu dugc viét hoa dé chi gidng con 2 chir tiép

theo viét dé chi loai , khi can thiét thi viét thém chit cai thir 4 dé chinoi hay chung .



Vi du EcoB : La en zim cét gidi han dugce tach ra tur vi khuan E.coli noi B
Ngoai ra dé nhan biét cac enzim khac cua cing mot ndi ngudi ta con dung thém céac chit s6 lama
kem theo tén hé thong
Vidu : Hind II, Hind III 1& cac enzim gioi han c6é doan dich khac nhau déu duoc chiét ra tirvi
khuan Haemophilus influenzase noi d .
b. Phan loai

Pén nay, nguoi ta da tach chiét duoc hang tram loai enzym gi6i han khac nhau va dyavao

dac tinh cua cac loai RE ma chia chung ra lam 3 loai.

PAC TINH LOAII LOAIII LOATI 111

biém cat Céch xa diém nhén Nam trong di€ém nhan | Nam ngoai diém nhan
biét(trén 1000bp) biét biét (gan hon loail)

Kha nang metyl hoa Cé Khéng co

gbc Adenin

Dicu kién dé cat ATP,Mg™, S-AdoMet | Mg™ hoic Mn'** | Mg ™", S-AdoMet

Cau trac cua enzim(S0 2 chuoi giong nhau 2 chuoi khac nhau

~ 3 chudi khac nhau
chuoi polipeptid)

4. Céc kiéu cat cia RE
C6 hai kiéu cit co ban cua RE
a. Cit thing tai mdt diém qua trung tim doi xing.
Cht diém 1 ( & ca 2 lién két cua truc d6i ximg)
3'----C-A-A-----1----m-- T-T-G-----5'
5'----G-T-T----34------A-A-C----3'
Vi du nhu Re: E.CoRI cit ADN cua SV40 tai chi mot diém ('site). Site nay duoc quivdenhu 1ad vi
tri s6 0 trén ADN SV40 .
b. Cit nhiéu diém ciia doan ADN
Céc enzim gidi han Hpal va HindIIIcit ADN cua SV40 tai 4 site .Khi SV40 déu dugc tac dong

boi ca 3 enzym trén, thi s€ ¢c6 11 doan gidi han dugc tao ra.
Cét nhiéudiém
3-----T-T-C-----1-----G-A-A----5'
5----A-A-G-----1-----C-T-T-----3'

/‘\
dau tan cung cua sgi don dyoc cit
3'-----T-T-C----------- G-A'
5 A-G----------- C-T-T-----3'
I1. Vai tro ciia RE trong cong nghé gen
1. Tao ADN tdi té hop
2. Dung enzim cdt gidi han dé phan tich t6 chivc clia ADN
+ Nghién curu cac h¢ gen.

+ Lap ban dd mot s hé gen Nhu ban db ciiadp X174, SV40




3. DUNg enzim cdt trong chudn dodn y hoc, phdt hign bénh di truyén.

+ Mot sb dot bién di truyén anh huong dén cac diém danh cho enzim cit gidi han .

+ Phan biét dugc kiéugen binh thuong ( kiéu dai ) voi cac kiéu dot bién bang cach :

*Cat mau ADN cua hé gen bang enzim gidi han thich hop

* Phan tich cac doan ADN trén gen dién di ( qua do dai khac nhau cua céc doan )

* Chuyén cac doan 1én mang loc .

* Cho lai v6i maudanh dau (probe) thich hop ( ding ARN ) , nhu d4nh ddu phéng xa(
thuong 1a 32p)

*anh phong xa tw ghi cho thiy vi tri cac dong ADN b tro véi mdu ARN

* Cac dong nayduoc tach ra dé nghién ciru

*Choc 6i 14y té bao phéi , va phan tich chuin doan nhu trén ,phét hién cac khac biéttrong
mau xir ly enzim gi6i han .
4. Diing tinh chit dic higu ciia enzim giGi han dé tim hiéu méi quan hé di truyén , nguon goc

ciia qudn thé .






